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1 UvVOoD

Korozni prazkum, ktery je soucasti této dokumentace ,B.4.5 — Protikorozni ochrana“, byl
proveden v ramci pfipravné dokumentace stavby ,Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice -
Chrudim, 3. stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova“. Pfedmétem korozniho
prizkumu bylo méFeni intenzity stejnosmérnych bludnych proudl v misté projektovanych mostnich

objektu.

Na pfedem urenych objektech byla provedena zakladni geoelekirickd méfeni pudniho a
horninového prostfedi v souladu s témito normami a predpisy:

CSN 03 8363 - Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi.

Méreni zdanlivého mérného odporu pady Wennerovou metodou

CSN 03 8365 - Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi.

Stanoveni pfitomnosti bludnych proudd v zemi

CSN 03 8372 — Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo ve

vodé

CSN 03 8375 - Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo ve vodé proti korozi
SZDC (CD) SR 5/7 (S) - Ochrana Zelezniénich mostnich objekt( proti G&inkdm bludnych

proudd

TKP - Technické a kvalitativni podminky staveb Zelezni¢nich drah v CR kap. 25

Ve smyslu navrhu protikoroznich opatfeni je tento korozni prizkum kvalifikovan jako zakladni.

2 STRUCNY POPIS SITUACE

Mostni objekty, na kterych byl proveden korozni priizkum, jsou vesmés ocelobetonové nebo
Zelezobetonové konstrukce. Proto se na né vztahuji zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni dle
CSN 03 8372, TKP staveb Zelezni¢nich drah v CR a predpis SZDC (CD) SR 5/7 (S). Pfedmétna
zelezni¢ni trat je elektrifikovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV.

Cislovani méficich stanovist je shodné s oznagenim v ptiloze 1 az 8.

Prehled mérenych objektl

Méfici
stanovisté
¢.

Nazev a popis stavby

Stavebni objekt

Pardubice hl. n. - Pardubice-Rosice nad Labem, Zelezni¢ni most ev. km
1,589 pres ulici U Trojice

Jedna se kompletni pfestavbu stavajiciho Zelezni¢niho mostu. Stavajici most o svétlé vysce
3,2 m a svétlé Sifce 5,5 m je tvofen masivnimi kamennymi opérami, které navazuji na
prilehly klenbovy most. Na opérach je od roku 2003 zfizen novy Zelezobetonovy ulozny
prah, na kterém je osazena nytovana ocelova konstrukce. Stavajici most musi byt z diivodu
zdvoukolejnéni stavajici traté kompletné odstranén a nahrazen novym.

V projektu je navrzena kompletni demolice a vystavba nové Zelezobetonové prefabrikované
konstrukce. Nova konstrukce mostu o svétlé vySce 4,2 m a svétlé Sifce 6 m je navrzena, z
dlvodu Uspory €asu pfi vystavbé, z typovych prefabrikat(. Prefabrikaty budou po osazeni
spojeny monolitickymi zamky. Soucasti mostu jsou i prefabrikovana kfidla, které se budou
osazovat zaroven z mostnimi prefabrikaty. Sitka mostni konstrukce je 13,275 m. Zalozeni
mostu je ploSné na Zelezobetonové zakladové desce tl. 450 mm. VySka pfesypavky je cca
2,7m.

SO 30-34-01
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Medlesice - Pardubice-Rosice nad Labem, Zelezni¢ni most ev. km 91,299
pres ulici U Trojice

Jedna se kompletni pfestavbu pfesypaného stavajiciho zelezniéniho mostu. Stavajici most o
svétlé vySce 3,5 m a svétlé Sifce 5,5 m je tvofen masivni kamennou klenbou z piskovcového
kamene. Mostni klenbova konstrukce vykazuje trhliny, které probihaji pfes celou tloustku
klenby. Izolace z mostu je nefunkéni, coz je patrné z viditelnych prisakd na konstrukci.
1 Prestavba mostu je navrzena z duvodu nevyhovujiciho technického stavu konstrukce a
nevyhovujiciho prostorového uspofadani pod mostem.

V projektu je navrzena kompletni demolice a vystavba nové Zelezobetonové konstrukce.
Nova konstrukce mostu o svétlé vysce 4,2 m a svétlé Sifce 6 m je navrzena, z divodu
uspory ¢asu pfi vystavbé, z typovych prefabrikatd. Prefabrikaty budou po osazeni spojeny
monolitickymi zdmky. Souc€asti mostu jsou i prefabrikovana kridla, které se budou osazovat
zarovefi s mostnimi prefabrikaty. Sitka mostni konstrukce je 13,275 m. ZaloZeni mostu je
ploSné na Zelezobetonové zakladové desce tl. 4560 mm. VySka presypavky je cca 2,7 m.

SO 34-34-01

ZST Pardubice-Rosice nad Labem, Zelezni¢ni most ev. km 2,184 pres
feku Labe

Ve stavajicim stavu je Feka Labe v km jednokolejné Zelezni¢ni trati 2,184 prekonana
mostnim objektem o &tyfech otvorech sestavajicim z kamenné spodni stavby s
Zelezobetonovymi uloznymi prahy a z ocelové nosné konstrukce se dvéma spojitymi
hlavnimi nosniky a dolni prvkovou mostovkou. Rozpéti jednotlivych poli jsou
30,0+40,0+40,0+30,0 m.

2 Stavajici nosna konstrukce nevyhovuje pozadavkim pro provoz na dojkolejné SO 31-34-01
modernizované trati, spodni stavba nema pro osazeni konstrukci pro dvé koleje dostatec¢nou
Siftku. Vzhledem k tomu je navrzena komplexni pfestavba mostiho objektu zahrnujici
vybudovani nové Zelezobetonové spodni stavby a osazeni nové, dvoukolejné nosné
konstrukce. Nova spodni staba j masivni Zzelezobetonova se dvéma opérami a dvéma pilifi
umisténymi za bfehovymi hranami pfekonavaného toku. Nosna konstrukce nového mostu je
dvojkolejna s ocelovou nosnou konstrukci s dolni mostovkou, rozpéti poli byly v ramci tohoto
stupné dokumentace stanoveny na 30,0 + 80,0 + 30,0 m.

ZST Pardubice-Rosice nad Labem, Zelezni¢ni most v km 2,769 - podchod
pro cestujici

V km 2,769 se navrhuje novostavba podchodu pod trati slouzici vefejnosti. Ta zahrnuje
vystavbu tubusu podchodu, 2 schodist a 2 Sikmych zalomenych pfistupovych chodnikd.
Podchod je navrzen bezbariérovy.

Na tubusu podchodu budou dvé koleje, jejich osova vzdalenost je 4 m. Osa tubusu
podchodu je kolma ke kolejim. Nosnou konstrukci tubusu tvofi monoliticky Zelezobetonovy
ram. Svétla Sitka mezi sténami je 4,0 m, volna vyska 2,5 m. Tubus podchodu bude napojen
3 na stavajici podchod pod silnici 1/37.

Pfistup na nastupisté je zajistén dvojici schodist navazujici na tubus podchodu. Jejich
konstrukci tvofi monoliticky Zelezobetonovy poloram. Svétla Sitka mezi sténami je 3,0 m.
Schodisté jsou dvouramennd, kazdé rameno ma 15 schodd 330/150 mm. Schodistové zidky
jsou vytazeny 1,1 m nad uUroven okolniho terénu. Na bocnich zdech budou osazena
schodistovd madla.

Bezbariérovy pfistup na nastupisté je zajistén dvojici Sikmych pfistupovych chodnikd se
sklonem je 1:12 (8,33 %). Chodnik na ostrovni nastupisté je pfimy, Sitka je 2,2 m, délka
53,92 m. Chodnik na pravé krajni nastupisté je jednou zalomeny, Sifka je 2,2 m, délka 53,92
m. Nosnou konstrukci chodnik( tvofi monoliticky Zelezobetonovy poloram.

SO 31-34-02

ZST Pardubice-Rosice nad Labem, Zelezniéni most ev. km 3,677 pres
Brozansky potok

V km 3,677 se z divodu vedeni trasy mimo stavajici objekt navrhuje novostavba mostu pres
Brozansky potok. Ta zahrnuje vystavbu monolitického Zelezobetonového mostu a Upravu
koryta.

4 Konstrukci tvofi Sikmy monoliticky Zelezobetonovy zdola otevieny ramovy most o jednom SO 31-34-03
poli. Svétlost mostniho otvoru je 10,0 m, Sikmost je leva 72,59°, vySka nad terénem ~1,4 m.
KFidla jsou rovnobézna monoliticka. Most je zalozen hlubiné na vrtanych pilotach.

Kolejové loze je navrzeno jako prabézné Castecné oteviené neoddélené. Zasypany povrch
konstrukce bude opatfen izolaci schvalenym hydroizolaénim systémem.

Na okrajich mostu jsou navrzeny Zelezobetonové fimsy a ocelové zabradli vySky 1,1 m.

4 0. SUDOP
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Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova, zelezni¢ni most v km 4,560 pres
horkovod

V km 4,560 se navrhuje vyména dvojice ocelovych trub slouzicich jako ochrana
horkovodniho vedeni prochazejiciho télesem Zelezni¢niho spodku na most pres horkovod.
Ta zahrnuje vystavbu ramového mostu a novych podpor horkovodu uvnitf mostu.

Konstrukci tvofi prefabrikované zakladové pasy a prefabrikovany Zelezobetonovy poloram o
5 jednom poli. Svétlé rozpéti mostu je 3,0 m. Osa mostu svira s prvni koleji Ghel 83°, §ikmost SO 32-34-01
je prava. Pres most vedou dvé koleje s osovou vzdalenosti 4,466 m, Stérkové loze je
pribézné castecné oteviené neoddélené. Otvorem mostu vedou dvé stavajici trouby
horkovodu, jejich prelozka je feSena v objektu SO 32-36-01. Na obou koncich bude objekt
ukonéen rovnobéznymi Eely s fimsou a ocelovym zabradlim.

Plocha pfed a za mostnim otvorem bude odlazdéna. Povrch konstrukce ve styku se zeminou
bude opatfen izolaci/izolaci proti zemni vihkosti v€etné jeji ochrany.

Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova, zelezni¢ni most v km 4,800 -
podchod pro cestujici a pési
V km 4,800 se navrhuje novostavba podchodu pod trati slouzici vefejnosti. Ta zahrnuje

vystavbu tubusu podchodu, 4 schodist a 2 Sikmych zalomenych pfistupovych chodnikd.
Podchod je navrzen bezbariérovy.

Na tubusu podchodu budou dvé koleje, jejich osova vzdalenost je 4 m. Osa tubusu
podchodu je Sikma ke kolejim (75°). Nosnou konstrukci tubusu tvofi monoliticky
Zelezobetonovy ram. Svétla Sifka mezi sténami je 2,5 m, volna vyska 2,5 m.

6 PFistup so podchodu je zajistén dvojici schodist navazujici na tubus podchodu. Jejich SO 32-34-02
konstrukci tvofi monoliticky Zelezobetonovy poloram. Svétla Sitka mezi sténami je 2,5 m.
Schodisté jsou dvouramenna, kazdé rameno ma 10 schod 330/150 mm. Schodistové zidky
jsou vytazeny 1,1 m nad uroveh okolniho terénu a kolejist€. Na boc¢nich zdech budou
osazena schodiStova madla.

Bezbariérovy pristup do podchodu je zajistén dvojici Sikmych pfistupovych chodnikli se
sklonem je 1:12 (8,33 %). Chodniky jsou Sitky 2,2 m, jednou zalomené, rovnobézné s
kolejemi. Celkova délka je 36,5 m. Nosnou konstrukci chodnikd tvofi monoliticky
Zelezobetonovy poloram.

Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova, zZelezni¢ni most ev. km 6,215
pres vodotec

V ev. km 6,215 se nachazi stavajici trubni propustek pod jednokolejnou trati. Propustek je v
soucasnosti na jedné strané zanesen a nefunkéni.

7 Na zakladé pozadavku odboru Zivotniho prostfedi magistratu mésta Pardubice bude
propustek piestavén na most s minimalni délkou pfemosténi 5,0 m. SO 32-34-03

Stavajici propustek bude demolovan a ve stejném staniCeni bude postaven novy most.
Navrhuje se monoliticka Zelezobetonova ramova konstrukce pod dvéma kolejemi o osové
vzdalenosti 4 m. K¥izeni mostu s kolejemi je kolmé (90°). Svétla Sitka mezi sténami je 5,0 m.
Most prekonava kynetu obcasné vodoteCe s lavickami po obou stranach pro prichod
zivocich(.

Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova, zZelezniéni most ev. km 8,176
pfes Velkou strouhu

V km 8,176 se navrhuje rozsifeni (zdvoukolejnéni) stavajiciho tramového mostu pres trvalou
vodote¢ Velkou strouhu.

Pdvodni most je tvofen monolitickou Zelezobetonovou tramovou konstrukci o jednom poli.
Konstrukce bude rozsifena na pravé strané typové stejnou konstrukci. Rozpéti 7,7 m, délka SO 32-34-04
premosténi 7,0m, vySka nad dnem koryta 1,74 m zuUstavaji nezménény. Most je kolmy a je
ulozen na betonovém ozubu. Pfes most vedou dveé koleje v pfimé s osovou vzdalenosti 4,00
m. KFidla jsou rovnob&Zna monoliticka, zalozeni je ploSné.

Kolejové loze je Castecné oteviené. Povrch konstrukce ve styku se zeminou bude opatfen
izolacil/izolaci proti zemni vlhkosti véetné jeji ochrany.

V soubézich a kfiZzenich s optimalizovanym tratovym Usekem prochazi fada kovovych uloznych
zafizeni. Jedna se pfedevsim o ocelové plynovody a litinové vodovody a teplovody.

Plynovody

2,405 KFiZzeni s STL plynovodem

2,405 — 2,545 Soubéh s STL plynovodem, vlevo ve sméru stanieni, v osové vzdalenosti od 35 do 45
A SUDOP 5
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m

3,980 KFizeni s VTL plynovodem DN 100

5,500 KFizeni s VTL plynovodem DN 200

8,330 KFizeni s STL plynovodem

Vodovody

1,550 - 2,100 Soubéh s vodovodem, vlevo ve sméru stanieni, v osové vzdalenosti od 10 do 70 m

2,520 Kfizeni traté s vodovodnim potrubim

2,520 - 2,745 Soubéh s vodovodem, vpravo ve sméru staniceni, v osové vzdalenosti od 10 m do 60
m

2,980 - 3,050 Soubéh s vodovodem, vpravo ve sméru staniCeni, v osové vzdalenosti od 30 m do 35
m

4,390 — 4,530 Soubéh s vodovodem, vpravo ve sméru stani¢eni, v osové vzdalenosti od 30 m do 90
m

4,530 KFizeni traté s vodovodnim potrubim

4,530 — 4,640 Soubéh s vodovodem, vlevo ve sméru staniéeni, v osové vzdalenosti 110 m

5,300 KFizeni traté s vodovodnim potrubim

5,465 KFizeni traté s vodovodnim potrubim

8,320 KFizeni traté s vodovodnim potrubim

Teplovody

4,560 Kfizeni traté s teplovodem

4,560 — 5,245 Soubéh s teplovodem, vlevo ve sméru stani¢eni, v osové vzdalenosti od 10 m do 80 m

Uvedené stiedotlaké a nizkotlaké plynovody jsou pfevazné z linearniho polyethylenu ¢astecné
kombinované s ocelovym potrubim. Kontrolni méfici body (dale KMB) v misté kfizeni s trati na nich
nejsou osazeny.

Dotéené vysokotlaké plynovody jsou vesmés ocelové, aktivné chranény proti korozi stanicemi
katodické ochrany, KMB jsou na nich vybudovany v pfedepsanych mistech.

Mistni vodovody jsou pfevazné litinové hrdlové (LTH), KMB na nich nejsou vybudovany. Hrdlova
litina je kombinovana s potrubim z polyethylenu (PE) a oceli.

Teplovodni potrubi jsou ocelova opatfena tepelnymi izolacemi. KMB na nich nejsou osazeny.

Nové stoZary trakéniho vedeni budou pfihradové chranéné natérovym systémem dle TKP a
trubkové, které jsou metalizované s vrchnim uzaviracim natérem. Také svorniky budou opatfeny natérem
proti korozi.

Kabelové rozvody silnoproudé a slaboproudé (sdélovaci a zabezpelovaci) jsou vesmeés
celoplastové se souvislou pasivni ochranou kabeld.

3 PODMINKY MERENI

Méreni byla provedena v mésici Cervenci roku 2016. Teplota ovzdusi se v dobé méfeni
pohybovala okolo 25°C. Padni povrch byl suchy.

6 Ya SUDOP
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4 POUZITE PRISTROJE

P¥i realizaci uvedeného korozniho prazkumu byly pouzity tyto méfici pfistroje (viz. tabulka nize) a

tato méfici technika:

o médéné propojovaci vodie riznych délek (zavislé na hloubce méfeni)

o meéfici elektrody ocelové, délky 600 mm a prafezu 100 mm?

o referenéni

elektrody keramické obsahujici

(Cu/CuSQ,)

nasyceny

roztok siranu meédnatého

Druh méfriciho

Vyrobce pfristroje

Typ mériciho pfistroje

Meérici rozsah

pristroje
Mefi¢ zemnich odport Metra Blansko a.s. PU 183.1 20 - 2000 Q
C . i +-100 mV a
Evlt’aktrqmcky registracni Prvni korozni spol. s.r.o. | KORODAT-4
pfistroj + 20V
Multimetr F - Tech MY - 68 326 mV az 1000V

5 KOROZNi PRUZKUM

V ramci korozniho prizkumu byla na vybranych mostnich objektech, uvedenych v bodé 2.,
provedena tato zakladni geoelektricka méfeni:

a) méfeni zdanlivé rezistivity pady dle CSN 03 8363

b) méFeni stejnosmérného proudového pole dle CSN 03 8365

MERENI ZDANLIVE REZISTIVITY PUDY

Pfi tomto méfeni bylo pouzito ¢tyfelektrodové Wennerovy metody a méfené hodnoty rezistence R
[Q] byly odecitany na pfistroji PU 183.1, vyrobni €islo 168867008.

Wennerovou metodou se zjiStovala primeérna rezistivita riznych geologickych vrstev od povrchu
pudy po hloubku méfeni tj. do 3,18 m.

5.1

Zdanliva rezistivita pudy je dana vyrazem:

p=2.maR
kde: p je zdanliva rezistivita pady [Q.m]
a je vzdalenost sousednich elektrod [m]
R je hodnota rezistence pidy odectena na pfistroji [Ohm]

Mé&reni byla provadéna ve dvou smérech na sebe kolmych:

e ve sméru jih - sever
e ve sméru zapad - vychod

Vysledky méfeni se piepoditavaly dle CSN 03 8363 koreké&nim &initelem pfislu§ného mésice, ve
kterém se méfeni konala. Pro mésic ¢ervenec k = 1,3.

Namérené a vypocitané hodnoty jsou uvedeny v pfiloze ,Protokol méreni I.*
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MODERNIZACE TRATI HRADEC KRALQVE - PARDUBICE - B.4.5 — Protikorozni ochrana
CHRUDIM, 3. STAVBA, ZDVOUKOLEJNENI PARDUBICE-
ROSICE NAD LABEM - STEBLOVA

5.2 MERENi STEJNOSMERNEHO PROUDOVEHO POLE

Velikost stejnosmérného proudoveho pole se urcovala na zakladé méfeni ubytku napéti mezi
dvéma body vzdalenymi na povrchu pudy 5 m (v souladu s CSN 03 8365, zména Z1 — 01/2004).
Referenéni elektrody byly umist&ny ve sméru jih-sever a kolmo na tuto osu ve sméru zapad-vychod.

Pro registraci napéti byly pouzity elektronické registracni pfFistroje KORODAT-4, které
zaznamenavaly hodnoty sledované veli€iny v intervalu 1 sekundy. Rozsah napéti na pfistrojich byl pfed
vlastnim méfenim kontrolovan dvéma digitalnimi voltmetry MY 68 s vnitinimi odpory 10 MOhm/V. Doba
registracnich méreni byla cca 30 min.

Prehled pouzitych registracnich pristrojd KORODAT-4

Cislo ptistroje Vyrobni &islo pFistroje KORODAT-4
3 049 — 95
4 042 - 95
5 057 — 95
6 056 — 95

Z kazdého méreni byl pfistrojem KORODAT-4 vygenerovan graf pribéhu zaznamenavanych
hodnot napéti a automaticky spocitana priimérna hodnota méfeni. Na zakladé téchto dat a rezistivity
pudy jsou graficky vyhodnoceny sméry vektorl bludnych proudd.

Referencni elektrody Cu/CuSO, nevykazovaly v prubé&hu obou méfeni vzajemné odchylky vyssi,
nez povoluje CSN 03 8365.

Z namérenych hodnot potenciall Ul »i [mV] byly stanoveny stfedni hodnoty intenzity elektrického
pole v jednotlivych smérech Ep;, Ey; [MV.m 1

1 i=nq{,n
1,782
n , Zl_—l 1,2',

E =
pl,2
L1,2

Hustota stejnosmérného proudového pole J [pA.m"z] je vypocitana z vyrazu

_ Ep1 _ Ep2 _ /2 2
]pl_z ) ]pZ_E ) |]p|_ p1+]p2

Stiedni hodnoty E,;, Ep, vysledné hodnoty J,i1, Jpe @ Jp, jsou uvedeny v pfiloze ,Protokol méfeni
I

6 VYHODNOCENiIi GEOELEKTRICKYCH MERENI

K vyhodnoceni naméfenych hodnot byla pouZita dvé zakladni kriteria stanovena dle CSN 03
8372 a SZDC (CD) SR 5/7 (S):

8 subopP
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MODERNIZACE TRATI HRADEC KRALQVE - PARDUBICE - B.4.5 — Protikorozni ochrana
CHRUDIM, 3. STAVBA, ZDVOUKOLEJNENI PARDUBICE-
ROSICE NAD LABEM - STEBLOVA

a) agresivita prostfedi podle velikosti zdanlivé rezistivity pady

Agresivita ptid a vod na ocel dle CSN 03 8372

I, velmi nizka o >100 Q.m
Il stredni p =50az 100 Q.m
Il. zvySena p=23az50 Q.m
V. velmi vysoka p<23 Q.m

b) agresivita prostfedi podle hustoty bludnych proudl v pidé

Agresivita ptid a vod na ocel dle CSN 03 8372

l. velmi nizka J<0,1 pA.m'2
. stredni J=0,1az3,0 HA.m?
1. zvyéena J=3,0az100 HA.m?
V. velmi vysoka J>100 uA.m'2

Toto kriterium koresponduje (az do tfetiho stupné) se stupnici proudové hustoty uvedené v
tabulce €.1 SZDC (CD) SR 5/7 (S):

Tabulka 1 viz. SZDC (CD) SR 5/7 (S)

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proud

Zakladni

ochravnng Proudova I'_12ustota Provedeni z&kladnich ochrannych opatfeni
opatieni [MA.m™]

stupen €.

1. Primarni ochrana dle CSN ISO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206
1 J<0,1 (73 2403), tab.3

A — bez propojeni vyztuzZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce

2. Kombinace primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 a CSN P ENV 206,
2 J=0,1a2 3,0 tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle SR, kap. Ill.

B — bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce

3. Dtto ad 2 plus

3 J=3,0az100 | ¢ - konstruk&ni opatfeni dle SR, kapitola IIl., bez propojeni vyztuze a
jejiho vyvedeni na povrch konstrukce

4. Dtto ad 2 plus

4 J=100az10000 | p — konstruké&ni opatfeni dle SR, kapitola lll., véetné propojeni vyztuze
a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce

5. Dtto ad 4 plus

5 J>10 000 E — dokumentace ,Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu
bludnych proud“ umoznujici elektricka a geofyzikalni méfeni
vCetné realizace event. ndvrhu naslednych ochrannych opatreni

6.1 ZDANLIVA REZISTIVITA PUDY

Podle tohoto kriteria jsou prostfedi pfedmétné stavby charakterizovana dle CSN 03 8372
stupném . — IV. tj. s velmi nizkou aZz velmi vysokou agresivitou. Namé&fené hodnoty jsou uvedeny v
Protokolu méfeni .
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MODERNIZACE TRATI HRADEC KRALQVE - PARDUBICE -
CHRUDIM, 3. STAVBA, ZDVOUKOLEJNENI PARDUBICE-
ROSICE NAD LABEM - STEBLOVA

B.4.5 — Protikorozni ochrana

1 SO 30-34-01 2vydens
SO 34-34-01

2 SO 31-34-01 velmi nizka

3 SO 31-34-02 velmi nizka

4 SO 31-34-03 zvysena az velmi vysoka
5 SO 32-34-01 zvysena az velmi vysoka
6 SO 32-34-02 velmi nizka

7 SO 32-34-03 velmi nizka az zvySena
8 SO 32-34-04 velmi nizka

6.2 STEJNOSMERNE PROUDOVE POLE

Na meéficich stanovistich byla zaznamenana zvySena az velmi vysoka agresivita pudniho
prostfedi z hlediska hustoty stejnosmérnych bludnych proudd dle CSN 03 8372 resp. SZDC (CD) SR 5/7
(S) tj. ll. az IV. stupefi. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v Protokolu méfeni .

Méfici sée.anoviété &islo objektu Agres(ij\I/ietacv: %lﬁ% Q% :g?rgstfedi
1 SO 20-34-01 zvySena
2 SO 20-34-03 velmi vysoka
3 SO 30-34-01 velmi vysoka
SO 34-34-01
4 SO 31-34-01 velmi vysoka
5 SO 31-34-02 velmi vysoka
6 SO 31-34-03 zvySena
7 SO 32-34-01 zvysena
8 SO 32-34-02 zvysena

7 ZAVER — NAVRH PROTIKOROZNICH OPATRENI

Korozni prdzkum inzenyrskych objektul, ktery byl proveden v Eervenci 2016, prokazal pfitomnost
stejnosmérnych elektrickych poli vlivem stavajici elektrizovanych trati a trolejpusové dopravy mésta

10 Ya SUDOP
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MODERNIZACE TRATI HRADEC KRALQVE - PARDUBICE - B.4.5 — Protikorozni ochrana
CHRUDIM, 3. STAVBA, ZDVOUKOLEJNENI PARDUBICE-
ROSICE NAD LABEM - STEBLOVA

Pardubic. Proudova hustota bludnych proud(i vykazovala tfeti az &tvrty stupen agresivity pidniho a
horninového prostredi.

Navrh protikorozni ochrany:

Postupovat v souladu s pfedpisem SZDC (CD) SR 5/7 (S) ,Ochrana Zelezni¢nich mostnich
objektl proti u€inklm bludnych proudd” a TKP staveb Zelezni¢nich drah v CR.

Na mostnich objektech budou umistény kontrolni méfici body (KMB), které se vodivé propoji s
ocelovou vyztuzi. Vybudovani kontrolnich méficich bodd na mostnich objektech bude zaclenéno do
projektl téchto objektd.

Protikorozni ochrana kovovych uloZnych zafizeni a konstrukci pfed uc€inky stejnosmérnych
bludnych proudu je navrhovana etapové.

1. etapa

Na méficich stanovistich kovovych uloznych zafizeni se provede pfedbézny korozni prizkum.
Tato méfeni musi byt dlouhodoba s elektronickym zaznamem namérfenych hodnot.

Termin zahajeni 1. etapy — pfed zahajenim stavby.

2. etapa

Na stejnych méficich stanovistich a stejnou metodikou méfeni jako v 1. etapé bude proveden
dodatec¢ny korozni priizkum.

V druhé etapé bude provedeno i méfeni na nové vybudovanych zelezobetonovych objektech.

Termin ukonceni 2. etapy — po uvedeni stavby do zku$ebniho provozu.

3. etapa

Tato etapa bude bezprostiedné navazovat na ukoneni praci ve 2. etapé. Na zakladé
vyhodnoceni a nasledného porovnani pfedbézného a dodateéného korozniho prizkumu v pripadech
prokazatelného korozniho ohrozeni bude urychlené vyprojektovana dodate¢na pasivni ochrana
eventualné aktivni protikorozni ochrana proti u¢inkim stejnosmérnych bludnych prouda.

Termin 3. etapy — projektova dokumentace s realizaci do 6 mésicli po skonceni 2. etapy.

Rozsah predbézného a dodatecného korozniho priizkumu a méfeni v pribéhu stavby je navrzen
takto:

o U zelezobetonovych staveb je rozsah prizkum( a méfeni dan projektovou dokumentaci
jednotlivych objektl (viz pocet dilatacnich celkd a navrzenych KMB);

e V pfipadé méfeni na kovovych UloZznych zafizenich je tfeba se zaméfit pfedevSim na
uzemnéni a ochranné vodice distribu¢ni sité, pficemz je dllezité, aby méfena zafizeni
pokryvala pokud mozno celou trasu stavby s pfihlédnutim k charakteru okolni z&stavby.
Navrhuje se méfeni v rozsahu 20 méficich bodu.

Dalsi navrhy a doporuceni:
Trakéni stozary doporucujeme ukolejiiovat pfes prirazku s opakovatelnou funkci (napf. typ
UPOQO). Bleskojistky na trakénich stoZzarech namontovat izolované s izolovanym svodem.

Prubézné zajistovat odborné posuzovani novych staveb uloZnych zafizeni a konstrukci z
hlediska jejich protikorozni ochrany u ,Specializovaného stfediska diagnostiky koroznich vliva TUDC® -
organizacni jednotky SZDC s moznosti zabezpeceni:

e odborné spoluprace v oblasti fadného zabezpeceni protikorozni ochrany,
e kontroly a méfeni elektrickych parametru izolaci a armatur v priibéhu stavby mostnich a
Zelezobetonovych konstrukci.
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Protokol m éreni I.

Méreni zdanlivé rezistivity p ady Wennerovou metodou

dle CSN 03 8363

Akce

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3. stavba,
zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova

Datum m éfeni

19.7.2016

Méreni proved|

Ing. Petr Vrébel, SUDOP PRAHA a.s.

Hloubka m éfeni [m]

3,18

Pouzity p Fistroj

meéfi¢ zemnich odpord PU 183

Zpusob m éreni

provedena méfeni ve sméru J-S a Z-V

Mérici Agresivita
stanovist é Smeér m éreni R[Q] P [Q*m] prost Fedi dle
é. CSN 03 8372
MS01 J-S 1,20 31,17 ll. zvySena
Z-V 1,20 31,17 . zvySena
MS02 J-S 12,60 327,28 I. velmi nizka
Z-V 6,30 163,64 I. velmi nizka
MS03 J-S 25,60 664,95 I. velmi nizka
Z-V 19,80 514,30 I. velmi nizka
MS04 J-S 0,50 12,99 IV. velmi vysoka
Z-V 1,30 33,77 ll. zvySena
MS05 J-S 0,80 20,78 IV. velmi vysoka
Z-V 1,30 33,77 . zvySena
MS06 J-S 11,50 298,71 I. velmi nizka
Z-V 4,60 119,48 I. velmi nizka
MS07 J-S 0,90 23,38 I1l. zvySena
Z-V 5,20 135,07 I. velmi nizka
MSO08 J-S 4,70 122,08 I. velmi nizka
Z-V 4,20 109,09 I. velmi nizka







Stanoveni p Fitomnosti bludnych proud

Protokol m éreni Il.

dle SN 03 8372 a SR 5/7 (S)

U v zemi

Akce

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3. stavba,

zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova

Datum m éfeni

19.7.2016

Méreni proved|

Ing. Petr Vrébel, SUDOP PRAHA a.s.

\Vzdalenost elektrod

[m]

5

Pouzité p Fistroje

KORODAT - 4

Zpusob m éreni

zaznam hodnot po dobu 0,5 hodiny

Poznamka ng=n,=n
Méfrici . Agresivita

stanovist é S Vi N 2 e 2 |Jp [HAM?] UTeI progst redi dle

. [mvim] | [mVim] | [pA/m®] | [uAme] | (1| &sn o3 8372

MS01 0,118 2,640 3,786 84,698 84,782 87°26' ll. zvySena
MS02 -182,000 -10,000 -556,097 -61,110 559,445 186°16' | IV. velmi vysoka
MS03 -164,000 -158,000 -246,634 -307,214 393,966 231°14" [ IV. velmi vysoka
MS04 -0,234 -4,480 -18,018 -132,674 133,891 262°15" | IV. velmi vysoka
MS05 2,900 2,500 139,559 74,037 157,981 27°56' IV. velmi vysoka
MS06 0,010 3,340 0,033 27,954 27,954 89°55 ll. zvySena
MS07 -0,840 3,140 -35,932 23,247 42,797 147°5' ll. zvySena
MS08 -1,914 -1,152 -15,678 -10,560 18,903 213°57 ll. zvySena
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
VVzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zptsob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MSO01
Jp1 [MA/M?] 3,79
Jpo [MA/IM?] 84,70
J, [MA/M?] 84,78
Uhel [°] 87°26'
Sever
1o
270°
Zapad f » Vychod
90°
180°




Zaznam méreni stejnosmérného

Grafické zobrazeni

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo Mso01
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/003
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 9:32:32

Konec méreni

19.7.2016, 10:02:32

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 0.59mV
Minimalni hodnota -22.0mV
Maximalni hodnota 31.7mV

[mv] 19.7.2016, 7:32:32

19.7.2016,

8:02:32

10.
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo Mso01
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 9:32:32

Konec méreni

19.7.2016, 10:02:32

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 13.2mV
Minimalni hodnota 9.42mV
Maximalni hodnota 17.4mV

19.7.2016, 7:32:32
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
Vzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zpusob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MS02
Jp1 [MA/M?] -556,10
Jpo [MA/IM?] 61,11
J, [MA/M?] 559,44
Uhel [°] 186°16'
Sever
1o
270°
Zapad f » Vychod
90°

Jih




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MsS02
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/005
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 9:58:00

Konec méreni

19.7.2016, 10:28:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -0.91V
Minimalni hodnota -2.75V
Maximalni hodnota 0.59v

[v] 19.7.2016, 7:58:00

19.7.2016, 8:28:00
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

Méfici stanovisté cislo MS02

Smér méfeni -V

Zaznamnik KD4.1/006

Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni 19.7.2016, 9:58:00

Konec méreni 19.7.2016, 10:28:00

Méreni provedl Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
Primérna hodnota -0.05V

Minimalni hodnota -0.41V

Maximalni hodnota 0.05v
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
VVzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zptsob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MSO03
Jp1 [MA/M?] -246,63
Jpo [MA/IM?] -307,21
J, [MA/M?] 393,97
Uhel [°] 231°14'
Sever
1o
270°
Zapad f » Vychod
/ | %0
/ """"""""
D e e
180°




Grafické zobrazeni

elektrického pole

Zaznam méreni stejnosmérného

MéFici stanovisté Cislo Ms03
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/003
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 10:59:19

Konec méreni

19.7.2016, 11:29:19

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -0.82V
Minimalni hodnota -2.10V
Maximalni hodnota 0.16V

[v] 19.7.2016, 8:59:19

19.7.2016,

9:29:19
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo Ms03
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 10:59:19

Konec méreni

19.7.2016, 11:29:19

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -0.79Vv
Minimalni hodnota -1.98V
Maximalni hodnota 0.14v

[v] 19.7.2016, 8:59:19

19.7.2016,

9:29:19
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
Vzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zpusob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MS04
Jp1 [MA/M?] -18,02
Jpo [MA/IM?] -132,67
J, [MA/M?] 133,89
Uhel [°] 262°15'
Sever
1o
270°
Zapad f SULY » Vychod
| 90°
180°




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo Mso04
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/003
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni 19.7.2016, 11:58:26

Konec méreni 19.7.2016, 12:28:26

Méreni provedl Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -1.17mV
Minimalni hodnota -3.32mV
Maximalni hodnota 3.61mV

[mv] 19.7.2016, 9:58:26

19.7.2016,

10:28:26
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

Méfici stanovisté cislo mMSso04

Smér méfeni -V

Zaznamnik KD4.1/004

Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni 19.7.2016, 11:58:26

Konec méreni 19.7.2016, 12:28:26

Méreni provedl Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -22.4mV

Minimalni hodnota -40.0mV

Maximalni hodnota -15.9mV

mv] 19.7.2016, 9:58:26 19.7.2016, 10:28:26
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
VVzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zptsob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MS05
Jp1 [MA/M?] 139,56
Jpo [MA/IM?] 74,04
J, [MA/M?] 157,98
Uhel [°] 27°56'
Sever
] 0° //
,,,,,,,,,,, /'
270°
Zapad f » Vychod
90°




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

Méfici stanovisté cislo MS05

Smér méfeni J-S

Zaznamnik KD4.1/003

Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni 19.7.2016, 13:11:00

Konec méreni 19.7.2016, 13:41:00

Méreni provedl Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 14.5mV

Minimalni hodnota -28.9mV

Maximalni hodnota 85.2mV

mv] 19.7.2016, 13:11:00 19.7.2016, 13:41:00
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MS05
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 13:11:00

Konec méreni

19.7.2016, 13:41:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 12.5mV
Minimalni hodnota -39.3mV
Maximalni hodnota 96.9mV

[mv] 19.7.2016, 13:11:00

19.7.2016,

13:41:00
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
Vzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zpusob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MSO06
Jp1 [MA/M?] 0,03
Jpo [MA/IM?] 27,95
J, [MA/M?] 27,95
Uhel [°] 89°55'
Sever
1o
270°
Zapad f i Vychod
90°
180°




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MS06
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/003
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 14:41:00

Konec méreni

19.7.2016, 15:11:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 0.05mV
Minimalni hodnota -1.27mV
Maximalni hodnota 2.34mV

[mv] 19.7.2016, 14:41:00

19.7.2016,

15:11:00
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MS06
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 14:41:00

Konec méreni

19.7.2016, 15:11:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 16.7mV
Minimalni hodnota 12.5mV
Maximalni hodnota 20.1mV

19.7.2016, 14:41:00
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
VVzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zptsob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MSO7
Jp1 [MA/M?] -35,93
Jpo [MA/IM?] 23,25
J, [MA/M?] 42,80
Uhel [°] 147°5'
Sever
1o
270°
Zapad f \ » Vychod
\ | 90°




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MS07
Smér méfeni =S
Zaznamnik KD4.1/003
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 15:48:00

Konec méreni

19.7.2016, 16:18:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota

-4.20mV

Minimalni hodnota

-6.49mV

Maximalni hodnota

-2.64mV

[mv] 19.7.2016, 15:48:00

19.7.2016,

16:18:00
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo MS07
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 15:48:00

Konec méreni

19.7.2016, 16:18:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota 15.7mV
Minimalni hodnota 8.98mV
Maximalni hodnota 24.1mV

19.7.2016, 15:48:00
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Vektorovy diagram

Znézorn éni sm éru bludnych proud G v zemi

dle CSN 03 8365

Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 3.

Akce stavba, zdvoukolejnéni Pardubice-Rosice nad Labem - Stéblova
Datum m éfreni 19.7.2016
Méreni proved| Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.
Vzdalenost elektrod [m] 5
Pouzité p Fistroje KORODAT - 4
Zpusob m éreni zadznam hodnot po dobu 0,5 hodiny
Poznamka ng=n,=n
Méfrici stanovist é €islo MSO08
Jp1 [MA/M?] -15,68
Jpo [MA/IM?] -10,56
J, [MA/M?] 18,90
Uhel [°] 213°57'
Sever
1o
270°
Zapad f y, | — Vychod

/' | a0




Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

Méfici stanovisté cislo MS08

Smér méfeni J-S

Zaznamnik KD4.1/003

Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni 19.7.2016, 16:55:00

Konec méreni 19.7.2016, 17:25:00

Méreni provedl Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -9.57mV

Minimalni hodnota -14.6mV

Maximalni hodnota -5.66mV

mv] 19.7.2016, 16:55:00 19.7.2016, 17:25:00
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Grafické zobrazeni

Zaznam méreni stejnosmérného

elektrického pole

MéFici stanovisté Cislo Ms08
Smér méfeni -V
Zaznamnik KD4.1/004
Pocet hodnot 1800

Zacatek méreni

19.7.2016, 16:55:00

Konec méreni

19.7.2016, 17:25:00

Méreni provedl

Ing. Petr Vrabel, SUDOP PRAHA a.s.

Primérnda hodnota -5.76mV
Minimalni hodnota -9.47mV
Maximalni hodnota -1.81mV

[mv] 19.7.2016, 16:55:00

19.7.2016,

17:25:00
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